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yJo to izba iklepiona, i oknem w gomolki szktane oprawne 
w ofow — ni to pracowmia, ni lamut. Jeden kqt lajmowaty bole 
popieru no wpof rozpakowant z workow; pod oknem swiatlo 
slorca rzuealo przez grube siybki teczowe blaski na stdl zarzucony 
rqkopiiami i na liedzqcego obok ttarego lakonnika Z drugiej 
ttrony itolu rozpierat tie w fotelu wspaniale ubrany iwiecki pan 
w hiszpanikim ttroju, Dwaj mlodzi ludzie, oparci o drzwi do wiel- 
kiej sali, ikqd dochodzily odgJoiy diiofajqcej prosy drukarskiej, 
dopelniali toworzyttwa. 

* Bardzo to jest pieknt miatto, Neapol, nie przecze — mdwit 
dostojnik — t JeJIi wykonujet* w nim, ojcze, swojq tztukf dru- 
karskq juz od siedemnastu lot, pojmuje, ie moglei tie do niego 
przyzwyczaie\ Wizelako pebyt tutaj nit moze sic rdwnac z korzy- 
iciaroi, jakit mogfbyi otiqgnqd, pritnostqe sie pod opieke najjo* 
tniejszego pana mojcgo, kr6)a Hiszpanii, 

— Czyzby w SewilK brakowato ofieyn drukartkich? — zdziwil 
sie iokonnik. 

Don Diego Segura y Puertes tkrtywit sie nieco, 

— Alex sq, oczywitcie. Nawtt kilka. Prowadzq je jednak fudzie nieodpowiedni, albo moze ieniwi, Wyo* 
brai sobit, ojcze, ie jedna z nich w ciqgu liedmiu lot wyputcila zaledwit pief druk6w p fqcmie sto pifli- 
diicsiqt cztery kqrtki. 

— Sto piecdziesiqt czttry kartkil — zdumial sie stojqcy przy drzwiach mtody cziowiek o josnej czup- 
rynre. — Prrei titdtm lot? A coi oni robili, na Bogaf 

Don Diego obrzucit go pobieinym spojrieniem. 

— Nie wiem, tenor, eo robili. Wiem lylko, it nie taklch drukorzy tyczy sobie miti w swojej ttolicy 
krof Ferdynand, a zwlosrcxa kr6)owa Izabtla. 

m 

tnor, pragnq oni ehwaly Hitzpanii, chcq, aby ich paiiitwo tatty- 
nelo z artystow, z uczonyeh, z mqdrych i pieknych ksiqiek. Dlatego 
lostaiem wysJany tutaj, aby namdwie" cie, ojcze, do ptzeniesienia 
lie. do Sewilii. Kr6l styszal o tobie, Wie, ie jettes najznakomiuzym 
uctniem Gutenbtrga i ie nie ma nad ciebie wiekszego artysty 
w zakrtsie drukarstwa, Tak, drukaritwo to nie fiemioslo, to iztuka. 
Kto tak komponuje ttrony jak ty, jett na pewno artytfq. Jedz ze 
mnq do Sewilii, nie bedziesz tego ialowol. 

Stary mnlch uimiechnqt tie imutne. 

— Stary juz jestem, panie. Daleko odbiegtem od mejej ojciy* 
zny, od Mora*. Propozycja kr6la to zaszcxyt dla mnie. Ale nit 
pora mi juz na dattze wedrdwki po iwitcie. 2aproponuje warn 
natomiatt eo inntgo. Zjednojeie tobie tych oto dwoeh moien 
uczni6w. Jeden z nich to Meinard Ungut z Norymbergi, drugi to 
Stonislaw de Polonia. Nauczylem ich wtzyitkiego, co tarn umieim 

potiafiq odle^ac metalowe cicionki, wytlactajqc ktztatt litery za pomocq matrycy, ktorq tei tami formujq; 
potrafiq dotkonale tkomponowac ttionf, ttosujqc piekne Jnicjaly, Umiejq irobic odpowiedniq farbe czarnq 
i czerwonq, a nawet w razie potrzeby zielonq I niebieskq; a wretzcie biegli tq w odbijaniu ta pomocq 
praty ztoionego przez siebie tekshi. 




f szezo mlodii sq — rzekl Don Diego — ni to w formie zorxutu, 

nl poehwaly. 

— Mlodii, o jednak przepraeowali juz u mnie wiele lot, totti 
wyposaie, ich w czcionki 1 kaizty drukarskte czyli owe pudla z prze 
grodkomt na litery, w prase, a nawet w matryce i formy do odle* 
wania czcionek. Ol6w i cyn«j na Czcionki inajdq wtzedzie. 

Don Diego umlal Ite szybko decydowac. 

— Senores, jeili odpowioda warn propozycja wyjazdu do Hisz- 
panii, zapraszom was w- imieniu mojego krola. 

Meinard spojrzal na jasnowloiego toworxyszo: byii przyjaciolmi 
i o wixyitkim decydowoli zawsze razem. 

— Co myilisz tyn\ Stanisfawie? 
Jatnowtasy westchnqt. 

— Jeiii brat Mateusz mbwi, ze jago morawsfco ojczyina leiy 
zbyt daloko od Neapolu, to edz ja mam powiedziecf Gdxi© So* 
willa, a gdzie Krakow? Tak daleko od Pofski... 

— Senores, Hfszpania jost krowedziq iwiata — rzekl i dumq 
don Diego. — 

Za nami jest tyJke Ocean, a dale] jui nie ma nie, Trudno to sobie wyobrazic worn, urodzenym w du«- 
nym irodowisku Iqdow. Ale slyizalem, senor Estanislao, re wasza ojczyzna leiy w krainie wiecznych 
lodow — aw Sewilli przez caty okrqgly rok kwitnq reie. 

— Mlodzl jestesmy, dorobimy sie, i wrocimy kazdy do swojej ojczyzny — zachfcof p6Jgfosem Meinard, 
Stanistaw zaczqf rozjoinioe lie, na twdrzy, 

— To prawdo, ze zawsze mozemy wrocie. Achl iwiat jest talti ciekawyl Krawedx iwiata, a dalej nie! 
Debrze, Meinardzie, jedzmy do Sewilli ] 





tatek hiszpariski ,,Don Juan de to Palma" wptywaf do portu w Se- 
willi. Stolica Hiszpanii lezala wprawdzie o blisko 50 mil od Oce- 
anu Atiantyckiego — ale szeroka rzeka Gwadalkwiwir byla spla* 
wna az do tego miejsca. 

Dwaj podrbini doglqdali wytadowywania ciezkiego bagaiu. 

— Jak to dobrze, ze zdecydowalilmy tie. na podroi morskq — 
rzekl Slanijlaw. — Nasze maszyny, tok nieporqcine, moglyby 
zostac" uszkodzone w czasie wqdrowki Iqdsm, 

Meinard nie odpowiedziat, xajejy doglqdantem zotadunku na 
wozy. Potem dopiero rzekl, otrzopujqc rqce: 

— No I mozemy rUttdi. Ciekaw jeitem, jaki to dom wynajfli 
nam ludzie don Diego. 

Ruizyli zo wozami pieszo. Mieli jeszeze w oczoch slaneczny 
krajobraz poJudniowej Hiszpanii, ktory podiiwiali z poklodu itatku: 
rozlegJe sady pomaranezowe, figowe i oliwkowe, fagodne wzgdrza 
pokryte ciqgnqcymi sie bez konco winnkami. Ale teraz zochwycalo ich mlasto. Bylo wipaniofe I ludne, 
tetniqee zyciem, peine iwietnych budowli, bogatych sklep6w, ruchu, Puejechali obok ogromnej gotycktej 
katedry, jeizcze nie dokoriczonejj spojrzeli na jej dzwonnjee, stojqcq osobno i uderzyl ich jakis zupetnie 
inny jtj charakter. 

— Prieciei to mauretanski budynek, to wteia — zouwoiyl Meinard. — Wyglqda jak minaret 

— Bo tei to by! minaret — tak mi priynajmniej epowladal kapltan italku — objasnil Stanitiaw.. 



A te do my o seionoch frontowych bei okien, jedynie i furtq wyjsciowq, a te wyioko umieszczont zakrato- 
want balkony, ie uliczki kreU i cieniste, ezyi te me sty I mauretanski? 

— No tok, sluiini*. Przeciez prztt wieki panowali tu Maurowie. Hisipame z trudem i powoli wydo- 
bywaii swoj kraj spod ich panowania, I jesicze nit jest oswobodiony. Krol Ferdynand od dwdch lal 
oblega Granode, ostatnl purrkt oporu mauretanskiego. Wszedzie tu napotykamy ilady Maurow. Widilii, 
ie i j o tei nauczylero s i^ cze gos z opowiadoh kapitona — pochwalil sie Mtinard. 

udynek zakupiony przez don Diega okaiol sie pieknym domem, 
puestronnym i wygodnym, Od pierwszego rzutu oka oboj przyja- 
eiile uznaJi, zt pamieizczq sie tu z latwosciq zakfady drukarskie, 
miesrkanie wiaicicieli, a nawet izby dia citladnikdw, za ktdrymi 
pqttanowlli iif rozejrz«c. 

A jednak wchodzqc do tego domu Stanistaw wtstchnql mimo 
wolL Jakze daleko byl od niego story Krakow i pracownia miitrza 
Kocpra Straube, ktdry go niegdys wprowadzal w tojniki sztuki 
drukankiej I 

• • • 

Wizystkie ulrce Sewilli, wiodqce od portu do pataeu krdlew- 
skiego, by!y tlocme od swiqtecznie poubieranyoh mieszczan. Nie- 
fctdrzy wd ropy wali sit. no wet na mury, na wystajqce czesct pod- 
murowon. Wyiej, na balkonach, oi czarno byio od widzdw. 

No jednym z nich itati dwaj nowi, od dwdch (at, obywatete 
Sewilli: Meinard i Stanisfaw. Spoglqdali w ddl, na uliee, ktdrq 
posuwal sie wspanialy pochdd. Na czete jechal odkrywea Nowego 
Swiato, Kuy&xtof Kolumb, za nim szla zotoga jego ti xech stotkdw, prowadzqc przywiezionych ze sobq 
czerwonoskdrych mieszkanedw nowo odkryte] czeici swiata, niosqc nigdy nie widziane owoce i rosliny, 
wiozqc workt ze skarbami. Lud cieszyj sie, i wiwatowal. 

Oboj mistrzowie drukarscy wiediieli, ie Hiszpania roinie w pot$ge i znoczenie, ze )ej stolica, z ktdrq 
polqczyli i we loiy, stoje sic gtdwnym portem Europy, oknem na iwiat. 





on Diego Segur y Puertes od godzrny juz siedziat w drukarni 
Mtinarda i Stanislawo i przeglqdat z upodobaniem lezqct przed 
aim tomy. 

— Co za ksitgif — mdwil z zochwytem. — Nigdzie, w iadnym 
kraju, nie znajdzie sie takich. Jaki piekny krdj czcionekf co to za 
litery, kaida jak perlal Co za kompozycjal Kazdy roidiial roxpo* 
czynacie duiym, czerwonym intejorem, jakze pieknym w ryiunkul 
Naprawde, przetzliicie w sztuce drukarskiej waszego mistrza 
i Neapolu. 

— Wasza dostojnosc zeehce zojrxed na ostatniq strone kiiqiki, 
momy tarn nasi znak drukarskK 

Don Diego otworzyt ftsiqike od konca i patrzyf z upodobaniem 
na maly, czerwony dnieworyt, prztdstawiajqcy j obi on obciqionq 
owocomi. O pien drzewa oparte byly dwie tarcie, jedna z literq 
M f druga z S. 

— Znakamicie! — ucieszyl sie don Diego. — Rysunek peien 
gracji. To pierwsze liter y waszych imion, prawdaf Ale i bez tego 

znaku wasze ksiegi rzueojq si* od razu w oczy, Jak perry wsrdd kamykdw. Cieszq nie tylko umysl, alt 
i zachwycajq oezy. 
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Meinard uimtechal sie, uszczqitiwiony tak wieloma pochwafami i uit wielkiego pana. Stanitfaw utkwil 
wzrok w don Diegu. „On ex egos od nai chce, ale czegof" — 



— Przybywam tu do wai i ramienia nojdoitojniejjiego biskupa Granady, don Fernando dt Talovera, 
Wygnaliimy z Granady Maurow, to znaczy kalifa, jego dostojnikow, kupcow, Alt lud pro sty pozostot. 

Ten ochrzezony lud mauretanski jest chnekijoriskim tylko x noiwy. C6z oni wiedxq o swojej nowej re 
ligii! Trteba ich uczyc. 

— Do tego potnebni ksteza — ttwierdzil wciqi zdziwiony Meinord. 

— Ksiqia — ale i ksiqikt. Potrzeba wtelu dzieJ poboinych. Biikup chce miec w Gronadiie drukarnte 
i lopratza wat, obyscie sie tam ze iwoim lakladem przenieili. 

y jettesmy tu urzqdzeni i zagotpodarowani — rzekf zoklopotany 
Meinord. — Momy wyrobione stasunki. Sewillo jako ttolteo bardze 
nam odpowiada. 

Don Diego utkwil w nim ximne tpojrzenie i nie odpowiedziaJ 
nic. ftieci byla widocznie z gdry uloiona. 

— Widie. tu pewne wyjkie — odciwaf lie. oglednie milciqty 
dotychczot Stanitfaw. — Ty, Meinardzie. zabierz polo we narxedii 
drukonkich, polowe czeladnikdw, odtozone przez nas pienJqdze — 
i jedi do Granody. Zaloiysi torn drukarnie, w imieniu nas obu 
i itanieiz na jej ciete. Ja zottanq w Sewilli i poprowadiq nan 
dotychczatowy xaktod. Procy bedztemy mieli dwa rozy tyle — ale 
jokoi damy iobie rode.. 

— Znakomite rozwiqianiel — zawotaf rotpromieniony don 
Diego. 

* * * 

I tak tie istolnie stale Stanittaw Polonut zostal w Sewilli i tam 
poprowadzil drukornie. 

Pomimo odjazdu Meinarda nie bylo zohamowama w pracy ani zmniejtzenia iloscl wydawanych ktiqzek. 
Przeciwnie, tak si<? nawet zlozyto, ie teraz wydal on swoje najwiektzo i najpiekniejtze dzieta, oidobiont 
preknymi drxeworytami, „Hiitorie Alekiandro Macedonsfciego" w for made in folio,*) na 112 itronoeh, 
z ktorych kazda dzielila lie. na dwie kolumny po 49 liter w wierszu. Piekna czcionka, estetyczna kompo- 
iycjo kazdej strony, wytworne inicjoly, na ktorych litejry byly oplecione delikotnq tiatkq wijqcych we 
raiTin, a wreszcie piekne iluztacje tprowity, ie diieJo to, prawdziwy klejnot wydawniczy, bylo inane i po- 
szukiwane w cafej Europte. 

imorl nie bow em Meinord. Ktiqiki wydowane od tej pory przez 
5tanislawa Polonusa byly oznaczane dawnym drzeworytem z jo bio- 
niq, ale na tarcxy widniata juz tylko Htera S. Czatem w otokv 
pojawiol tie. napis: „5tanislauz Polonus" albo „Staniilaut de Polo- 
nio". Wybitny drukarz nigdzie nie umieicii twojego nozwizka. 
Widocznie zalezalo mu no tym, aby nie rodzinie, ale ojczyinie 
prxyniek ehwnfe. I prxynios? jq. Przerotl wynikomi twej pracy 
wtzyitkich drukany wsp6lczetnych — piecze^ z napiiem „Sloni- 
slout Polonut" itanowilo w tych ciatach znak najwryifze} drukar 
skiej jokosti. 

A ojczyzny twef nie zobaczyl juz nigdy. Umarl w Sewilli, prow* 
dopodobnie w 1514 roku i tam zottal pochowany. Drukarnla jeg*. 
prowadzona przez dzieci jednego z przyjacidl, dzialala do polowy 
XVI wieku i do konca cietxyfa tiq wielkq tlowq, 

MRG HANNA KORAB 
•) F*#m«t In t#li* «• k«Hf wi#lk*ki |m4*«vt •*«««. 






NIEZWYKLA TABLICZKA CZEKOLADY 



Morek i jego trzej koledzy kupili sobie 
tabltczke czekolady. Po rozpakowaniu 
okazalo sie, ze tabliczka sMada 513 z 42 
kwadratowych kostek (rys. 1). Jak tu row- 
no podzielic czekolady kiedy 42 nie dzie- 
li sie^ przez 4? 

— Poczekajcie — powiedziol Morek — 
podziele, jq tok ( ze kazdy i nas otrzyma 
po 11 kostek. 




Rr* 1 



— To niemozliwe — zawoJali pozostalf 
— no to potrzeba 44 kostki, o mamy ich 
tylko 421 

— Spokojnie chtopcy, dajcie mi jed- 
nak te. czekolode — rzekl z tojemniczym 
usmiechem Morek. 

To powiedzio wszy podzielit czekolode 
dwomo skosnymi cieciami no dwo troj- 
kqty i dwa trapezy (rys. 2), po czym zlozyl 
z tych czQsci tabliczke, o bokoch 4 na 11 
kostek (rys. 3). 



— Prosz^ bardzo — rzekl — mamy te- 
raz czekolode zfozonq z 44 kostek i kazdy 
z nas dosianfe po 11- 

— Jak to sie stafo? 

— Oczorn nie wierzej 

— Skqd sie wziejy 2 kostki wiecej? — 
zawolafi ze zdziwieniem koledzy. 

— Nie krzyczcie tak glosno ■ — powie- 
dzial Marek — tylko bierzcie kazdy swo- 
jq czesc i zjadojcie! 



Stwterdzicie no pewno, ze jest to nte* 
wiarygodnel Jak moino z prostokqto zo- 
wierajqcego 42 kostki ztozyc inny prosto- 
kqt, zawierajqcy 44 kostki? Macie racje, 
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Ryi. 2 
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to jest matematycznie i geometrycznie 
niemozliwe. W calej tej historii tkwi blqd. 
Znajdicie go jednak saml. 
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Mortk Ni«tgedrmski, lot 11, Wclbnych 
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Griegou fcukowilii, lot 16, BiafystoK 
iosef Pftlftski, lot 14, Kleciew 








ID LAT GORIZONTOH 
TECHNIKI OLA DIETIEJ 




Bernard Zygowiki, (at 14, Lubtko 



Krystyna Dtmbinika i Graiyna Kiolczewska, Gra 

itwo 



Og6»em do redokcji nadeszly 3o4 prace 
(w tym 132 praeo i ZSRR). Jury przyznaro 
nastqpujqca nagrody: 

I nag rode, — radio tronzyitorowe — otrzy- 
moje Katarzyna Koilntwtko, lot 11, War- 
Haw a 

II nagrody (rownoriq dnej — zegarkl budii* 
ki — oinymujq: 



Katarzyna ftostriowska, fat* 11, Worixawa 



Gritgou 2ukowiki, lot 16, Biol, 

Krystyna Oembtriika, lot 14 i Graiyna Kiel- 

czowska, i Grajowa (praca wspolnaj 

III nagrody (rownorzfdne) — aporoly foto- 
graficcnt „AMl" otrzymujq: 

Jdief Poliriski, lot 14, Kteciew 
Bernard Zygowiki. lot 14, Lublko 
Marek Niezgodziriiki, lot 11, Walbrzych 

WyrdinJenla — albumy kiiqikowo — otrzy* 
mujq: Bogumila Sowieka, lot 15, Gdansk; 
Waldemar Goldzinski, lot 14, Zwolen; Jan 
Kowalfki, lot 17, Stanawke; Manna Ejan- 
kow«ko, lot 12, Bydgosicz; Andrioj Kotlew* 
ski, lot 13, Legnica; Januii fcelainy, lot 
13, Gofdap; Andnoj Holub, lal 14, Traw- 
niki; Marek Rudowiki, lai 13, Si«rpc. 

Ponadto Jury poltanowfto przyinad negro- 
de iptcjalnq {kompiet fqrb-tempera) An* 
dnejowi Guiikowl, lot 18, Krosno, 

Wizyitkim uczeitnikorn diiqkujamy za udzial 
w konkurtlo. 
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GAWEDY 




MOTORYZACYJ N E 



HAMOWANIU 

Jodqcy samochod posiada pewien za- 
*6b energii, ktorq musi utracic w czasie 
hamowania, aby zatrzymal sie catkowicie, 
Wiemy juz, ze homowanie moiliwe jest 
dziejd istnieniu tarcia mie,dzy kolami a 
jezdniq, Wiemy rowniei, ze gdy sila bez- 
wtadnosci samochodu podczas hamowa- 
nia zrdwna sie z sitq tarcia, kola samo* 
chodu zostanq zabfokowane i zacznie on 
ilizqac ste po jezdni. 

Zjawisko to jest wielce niepozqda- 
ne z pun let U widzenia bezpieczeristwa 
jazdy. Unieruchornione przednie kola sa- 
mochodu slizgajq sie po jezdni, co spra- 
wia, ze kierowanie jest ntemozliwe, 
Zwracanie kot nie powoduje zmiany kie- 
runku ruchu samochodu, B^dzie si§ on 
dalej poruszaf w takim kierunku, jaki 
miat przed ich zablokowaniem, 

Jezeli w»qc kierowca znajdzie si§ w sy- 
tuacji, ze przy zbyt silnym hamowaniu ko- 
la przednie zostanq unieruchornione, po- 
wfnien natychmiast na tyle zmniejszyc na- 
cfsk na pedal hamulca. aby kola zaczejy 
sie, toczyc. Dopiero bowiem wowczas be.- 
dzie mogJ kierowac pojazdem. 

Samochod nie maze stanqc ,,jak wry- 
ty'\ O tym fakcte wiemy wszyscy chocby 




Okm/godz, 




iOkm/godz, 
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z codziennych obserwacji 
ruchu drogowego, Widzimy 
niejednokrotnie jak samo- 
ch6d sunie z piskiem opon 
no zablokowanych kofach 
(a wi$c przy calkowitym wy- 
korzystaniu przyczepnosti 
opon do jezdni), a mimo te- 
go zanim si§ zatrzyma prze- 
bedzte znacznq niekiedy 
drog§. 

Okazuje si$, ze droga, 
ktorq samochod przebywa 
od chwili zadzialania ha~ 
mulcow do chwili zatrzyma- 
nla nte jest wcale wprost 
proporcjonalna do pred*kosci jazdy w 
chwili rozpoczQcia hamowania. Droga 
ta jest zalezna od drugiej potegi pre^dko- 
sci. Oznocza to, ze gdy predkosc w chwili 
poczqtku hamowania zwi^kszamy dwu- 
krotnie, droga samochodu do zatrzyma- 
nia wzrosnie czterokrotnte. Gdy predkosc 
te, zwi^kszymy trzykrotnie — droga hamo- 
wania wydfuiy si$ ai dziewiexiokrotnie. 
Z faktem tym muszq Itczyc sie kierow- 
cy, aby dostatecznfe wczesnie rozpoczqc 
hamowanie, szczegolnie, jezefi jadq do- 
syc szybko. 

Z uproszczonych rozwazari teoretycz- 
nych wynika, ze hamowanie jest najbar- 
dziej skuteczne, gdy kola me toczq sie a 
slizgajq stQ po jezdni, W praktyce nato- 
miast okazuje sie., ze jeszcze wiejeszq sku- 
tecznasc hamowania uzyskamy na granicy 
zablokowonia kot, a nie przy ich unieru- 
chamieniu. Jednok tak precyzyjne dobra- 
ntc nacisku na pedaf hamulca, aby kola 
znajdowaly sie, na granicy zablokowonia 
jest agromnie trudne, a niekiedy niemo- 
zliwe. Dlatego tez kierowcy radzq sobie w 
ten sposob. ze zwi^kszojq i zmniejszajq 
nacisk na pedal hamulca z jak najwi^k- 
szq czestotliwosciq. Powoduje to wielo- 
krotne chwilowe unieruchamianie ko"t 
przeplatone momentami, w ktorych kola 
siq nie toczq, Wowczas w praktyce droga 
hamowania jest najkrdtsza. 

Taki sposob hamowania jest szczeq^l- 
nie pomocny wowczas, gdy wspolczynnik 
tarcia miedzy kola mi a nawierzehniq dro- 
gi jest niewielki, a wi^c jedziemy po sli- 
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sklej drodze. Nie dopuszczojqc do clqgle- 
go blokowania kol. poiostawiamy moi- 
nosc kierowanla samochodem, co w prze- 
ciwnym przypadku byloby niemozliwe* 

Ntejednokrotnie uslyszymy, ze ten czy 
6w samoch6d ma doikonale hamulce. 
Pamiejajmy w6wczas. ze skutecznosc ha- 
mulcow gra role, tylko do chwili zabloko- 
wania kol. Po ich unieruchomreniu zadne, 
nawet najdoskonalsze hamulce nie majq 
wplywu na skutecznosc hamowania, bo- 
wiem zalezy ona wtedy jedynie od wspol- 
czynnika tarda (ktorego wartosc jest sta- 
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CZY WIECIE, «... 

Najpierw ryto na komieniach, potem 
pisano no papirusie, jeszcze pozniej no 
pergaminie. Wresioie przyszla kolej na 
papier. 

Do Europy przywedrowaf on pod koniec 
sredniowiecza z Chin, gdzie znano go juz 
od 2 czy 3 tysigcy lot. W Chinach wyra- 
biono papier z wlokien morwy, Inu i ba- 
welny, totez nie dziwnego, ze w Europie 



\c dla danej nawierzchni). Nawet najdo- 
skonalsze hamulce nie sq w stanie za- 
trzymac samochodu na krotszej drodze, 
niz pozwala na to przyczepnosc kol do 

jezdnL 
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uiywano do jego wyrobu tych samych su- 
rowcow . Aby obnizyc bardzo wysokie ko- 
szty produkcjl papieru, uiywano do tego 
celu szmaty plocienne i bawelniane, ate 
i to.niewiele pomagalo, 

Powszechnie obecnie stosowane naj- 
r6iniejsze rodzaje papieru drzewnego 
dlugo nie byty znane, Odkrycie mozliwo- 
sci uzycia drewna do produkcjl papieru 
przypisuje sie. Jakubowi Sch&fferowi, pa* 
storowl ewangellckiemu zyjqcemu pod ko~ 
niec XVIII wieku w Bawarii. Czlowiek ten 
by! doskonalym znawcq zycia owadow i 
ptakow. Slyszal on o skargach papierni* 
kow i wciqz przemysllwal nad tym, jak po- 
moc im w klopocie. Ody przechadzal sie 
kiedys po swym ogrodzie, wzrok jego padl 
przypadkowo na ose. budujqcq gniazdo. 
Zaczql wtedy z wielkim zalnteresowaniem 
przypatrywac sie. jej robocie. a gdy ujrzal 
sciany gnlazda tak bardzo podobne do 
bibuly, pomyslal: 

— A gdyby w ten sam sposob co osy 
gniazda, sprobowac wyrabiac papier? 

Poczqf teraz pilnie badac prace, as » 
wysledzll, skqd one biorq material budo- 
wlany do swych gniazd. Owady te wynaj- 
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dujq butwiejqce pod wptywem powietrza 
I wilgoci deski ( drzewa ogofocone z kory, 
parka ny, stare futryny akien, slowem 
wszelkiego rodzaju drewno, postrz^pione 
na powierzchni w drobne wtokna. Wlokna 
te osy odgryzajq, iujq, rozdrabniajq je ze 
slinq i z papkf tej robiq kuliste gniazda. 

— Co taki owad zrobic potrafi, tego 
chyba i cztowiekowi dokonac nie bedzie 
trudno — pomyslal roztropny pastor i na- 
tychmiast zabral si$ do roboty malo zwiq- 
zanej z jego zawodem. 

Zebra I juz goto we gniazda os i probo- 
wal, czy nie dadzq st§ uzyc zamiast szmat 
do fabrykacji papieru. Gdy proba udata 
si$, przystqpif do przerabiania wszetkiego 
rodzaju wtokien 1 trocin drzewnych. Tlukl 
je w mofdzierzu, przesiewal przez sito i 
rozrabidl wodq na ciasto, ktore potem 
przyciskat prasq » osuszat, Otrzymywal 
tym sposobem rozne rodzaje papieru 
drzewnego, w zaleznosci od tego, z jakie- 
go gatunku drzewa pochodzily trociny. 



Ekstibrisy tub ozdobne pocztdwki 

Drobno sproszkowanq, pozqdanego ko- 
loru pastylke. farby akworelowej rozpusz- 
czamy w 100 ml gorqcej wody, Po godzi- 
aie calosc sqczymy przez gssty galganek 
i przesqczem tym zarabiamy skrobi* (mq- 



ke ziemniaczanq) na rzadkq past^. No- 
stepnie tak otrzymanq barwnq zawieiine, 
skrobii nakfadamy bardzo cienkim pe- 
dzelkiem na papier. Do tego celu po* 
trzebny be,dzie papier dobrego gatunku* 
gtadkf i dosyc gruby. Po wysuszentu, pa- 
pier, w celu nadania mu swiatloczutasci, 
kladziemy na 2 mlnuty na powierzchni 
roztworu a sktadzie: 

50 ml wody destylowanej, 

3 g dwuchromianu potasowego, 

K,Cr,,0 7 
Uczulanie trzeba tak wykonac, aby pa- 
pier nie zatonql i aby jego druga strono 
nie zostala zamoczona, Uczulony papier 
suszymy w ciemnosci. 

Kopiowanle negatywu z blony fotogra- 
ficznej, czy jakiegos innego rysunku na 
kalce, wykonujemy na sloricu przez 5 mi- 
nut lub przez 20 minut przy swietle 100 W 
iarowki z odleglosci 50 — 60 cm. 

Nastepnie papier po stronie kapiowa- 
nej przemywamy ostroznie wodq. Panie- 
waz miejsca naswietlone staty sie nteroz- 
puszczaine, zatrzymujq one barwnik- 
Natomiast j. miejsc nienaswietlanych 
emutsja wraz z barwnikiem zostanie wy- 
ptukana wodq, 

Po nabraniu wprawy mozemy tq meto- 
dq otrzymywac zupelnie dobre odbitki w 
dowolnie wybranym kolorze. 

Opisana metoda nadaje sie. rowniei do 
wykonywania pocztowek, bqdz ozdobne- 
go papieru iistowego. 

MGR STEFAN S*KOWSR| 
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QcZY JESTED SPOSTRZEGAWCZY? 

ft | Poniisze rysunki roiniq si<? 10 szciegotami. Sprdbuj ]e odnalezc. 
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radioamatora 



ODBIORNIK JEDNOTRAN2YSTOROWY 

Najprostszy ze wszystkich ukladow ra- 
dioodbiorczych, popularny odbiornik de- 
tektorowy poznalismy juz poprzednio. 
Byla to pierwsza konstrukcja polecana 
wszystkim poczqtkujqcym radioamato- 
rorn, W tym prostym uktadzie wystepo- 
wcila tylko jedna dioda germanowa, 
spelniojqca role_ detektora sygnatu, 

Odbiornik jednotranzystorawy jest juz 
nieco bardziej skomplikowany, Wyst^pu- 
jqcy w nim tranzystor spelnia role, diody 
I jednoczesnie wzmacnia uzyskane w wy- 
niku detekcjf sygnaly audycji. Na rys. 1 
przypomlnamy schemat ukladu odbior- 
czego z diodq. Sygnaly odtwarzane przez 
diode zasilojq bezposrednio stuchawkQ. 



Obok pokazany jest nieco rozbudowany 
uklad odbiorczy: sygnol uzyskany z diody 
jest dodatkowo wzmacniany przez tranzy- 
stor, ktory — Jak niektorzy Czytelnicy pa- 
mietajq — jest zestawiony z efementow 
odpowiadajqcych dwom diodom, W ten 
sposob dochodzimy do ukladu naszego 
odbiornika jednotranzystorowego, poka- 
zanego na rys, 2. Detekcja sygnalu zo- 
chodzi na ztqczu baza— emiter tranzysto- 
ra, Warto jest przy sposobnoici zwrocic 
uwag§, ze symbol graficzny tego ztqcza 
przypomina swym ksztaltem diods, co by- 
najmniej nie jest przypadfcowe, 

Uzyskane sygnaly audycji sterujq jed- 
noczesnie baze, tranzystora, przez co w 
obwodzie kolektora (i sluchawek) uzysku- 
jemy wzmocnionq audycji Uklad wzmac- 
niajqcy, o ktorym mowa, jest zasiiany z 
baterti. Nasz odbiornik jest troche, uiep- 
szonym odbiornikiem detektorowym, o 
nieco zwi^kszonej czuloscL DJa prawidlo- 
wego dziatanio wymaga on przytqczenia 
zewn^trznej anteny i uziemienia. Bez tych 
efementow maze on dzlatac poprawnle 
jedynte w bezposrednim sqsiedztwle sil- 
nej radiostacjL 

Do wykonanta aparatu potrzebne sq 
nast^pujqce czeici i elementy: 

— cewka obwodu strojonego (wg opi- 

— kondensator ceramiczny 220 pF, 

— tranzystor qermanowy (dowolny typ* 
np. TG2, AF428 itp.), 

— sluchawki (dowolny typ o opornosci 
nie mniej niz 100 D) t 

— bateria l( plaska" 4,5 V, 

— cztery gntazda radiowe. 

Cewke wykonujemy z dowolnego drutu 
nawojowego (na jlepiej rzolowanego jed- 
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Rys 1 5<h*mat icttotry: *} txtbicmik £t*tektoro*i/, 

iy Odhfom/'t dft9k*0*e**y uri/pmfnitwy ■frtniytteJHftrt 
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fas, 2 Schema* /<teo*y tHfbioMtka. re ktHrym 



mm 



wabiem lub bowelnq) o srednicy okolo 
0,2 — 0,3 mm. Nawijamy jq, w ilosci okolo 
50 zwojow, na kawalku preia anteny fer- 
rytowej dlugosci co najmniej kilka centy- 
metrow, srednica pre, to moze bye dowol- 
no, Poniewaz cewka powinna miec mo- 
zliwoic przesuwania sie, wzdluz pr^ta, 
zastosujemy przekladke z kilku warstw 
papieru nawinie^ego na precie, na niej 
zas dopiero wykonujemy uzwojenie, nle- 
zbyt mocno „sciqgajqce" zwoje. Po na- 
winieciu okolo dziesieciu zwojow z cewki 
wyprowadzamy odczep, tj. skrqcamy kilka 
eentymetrow przewodu, po czym wracamy 
z powrotem do wykonania pozostalych 40 
zwojow. 

Nasz odbiornik mozna zmontowac nle- 
omal zupelnie dowolnie. Dla mniej za- 
awonsowanych na rys. 3 jest pokazany 
schema! montaiowy modelu wykonanego 
na niewielkiej plytce tekturowej. Przede 
wszystkim w plytce tej wykonujemy cztery 
otwory, w ktorych mocujemy gniazda ra- 
diowe. Cewke, przytwierdzamy pod ipQ- 
dem, przywiqzujqc jq do pfytki nitkq. 
Tranzystor umieszczamy na wierzehniej 
stronie, a jedynie jego koncowki przepro* 
wadzamy poprzez otwory „na drugq stro- 
ng". Montaz ukladu pokazany na rys. 3 
jest tak przejrzysty, ze nie wymaga dal- 
szych objasnien. Dodatkowo na rys. 4 
przedstawiony jest wyglqd zewnejrzny 
zmontowanego aparatu. 

Po zakonczeniu montazu, uklad nalezy 
zestawic. W tym celu przylqczamy do nie* 
go anteny (przynajmniej kilka metrdw 
dowolnego przewodu) i uziemienie (przy- 
fqczenie do rury wodociqgowej lub cen- 
trainego ogrzewania). Przesuwajqc zwol- 
na pr$t ferrytowy wewnqtrz cewki powin- 
nismy uslyszec przynajmniej slady audyeji. 



Pr§t nalezy ustawic w takiej pozyeji, w 
kt6rej wyst^puje wyraine maksfmum glo- 
snosci. Jesli mamy trudnosci z dostroje- 
niem mozna sprobowac zastosowac kon- 
densator o rnnej pojemnosci np. zamiast 
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Rys. 3 BchtmBt montsiony *p*r*ti/. 



220 pF uzye inny 100 pF (a na- 
wet jeszcze mniejszq pojemnosc) lub 
330 pF (a nawet jeszcze wiexej). Doklad- 
nego ..przeptsu" strojenia aparatu nit* 
mozna podac, poniewaz wszystko zaleiy 
od stacji odbieranej i dtugosci zastoso* 
wanej anteny, Kazdy, kto juz jednak kie- 




dykolwiek mlal do czynienio z odbiorni- 
kiem detektorowym potrafi i ten aparat 
samodzielnie prawidtowo zestawic. 

Nasz prosty uklad odbiorczy nie posia- 
da wylqcznika baterii. Dlatego tez kon- 
czqc jego wykorzystywanie nalezy wylq- 
czyc sluchawki z gniazdek, co jednocze- 
snie przerywa obwod baterii 

\HL KONRAD WIDEISKI 



15 




PODZ1EMNE 
2BIORNJK! GAZU 



Magazynowonie gazu ziem- 
nego wymaga zazwyczaj sto- 
sowania olbrzymich stalowych 
zbiornikow o skomplikowanej 
konstrukcjr. Znacznie wygod- 
niejszym I tariszym sposobem 
jest przechowywanie gazu w 
ziemi, Gaz Hoczony jest pod 
cisnienrem do podziemnych 
grot po uprzednim sprawdze- 
ntu ich szczelnosci, Na swle- 
cie eksploatowanych jest o- 
becnie 365 tego typu 2biorni~ 
kow, przy czym ifosc Ich stale 
wzrasta. 



POWIETRZE W2BOGACA W^GIEL 



W ZSRR uruchorniono zaklad suchego 

wzbogacania w$gla metodq przedmuchu 
powietrzem. Drobno zmielony w^giet two- 
rzy z powietrzem mieszanine. o wlaiciwo- 
scioch cieczy, co umozliwio wydzielenie 
poszczegolnych substancji rozniqcych sre. 
ciszarem wlasdwym. 

Nowo* metoda jest mniej klopotliwa I 
przy tym tarisza od dotychczas stosowa- 
nego wzbogacania mokrego, polegajqce* 
go r\a tworzeniu mieszaniny we.gla z wo- 




ROPA NAFTOWA 
NA UStUGACH 
ROLNICTWA 



We Francji buduje si$ obec- 
nie duzy za ktad przezrraczony 
do produkcji biatka z ropy naf- 
towej. Uzyskane w wynlku 
skomplikowanego procesu te- 
chnologicznego bialko stano- 
wic bqdzie podstawowy skfad- 
nfk mleszanek paszowych dla 
trzody chfewnej i drobiu. 
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ROPA 

NAFTOWA 




ZEGAREK Z PLASTYKU 

Znana szwajearska firma Tissot zajmu- 
jqcd siq produkcjq zegarkow wypuscifo 
ostatnio na rynek nowy model zegarka 
wykonahego calkowicie z plastyku. Zega- 
rek sklada sie tylko z 40 czQsci i chodzi 
z dokladnosciq 15 sekund na dob*. 



IASERY NA UStUGACH KANAUZACJI 

W NRF skonstruowano urzqdzenie !a- 
serowe utatwiajqce doktadne ukladanie 
w ziemi przewodow kanalizacyjnych i wo* 
dociqgowych. Wfasciwy kierunek ulozenia 
rury w poziomie i w pionie wyznacza 
wiqzka promieni emitowanych przez laser. 
Polozenie wiqzkl sygnalizowane jest punk- 
tem swietlnym rzucanym na ekran umlesz- 
czony na koricu rury. 



SKLEJA L, POMPUJE 

Rowerzysci francuscy nie bojq sie. M zla- 
pania gumy"; w sklepach pojawily sie. bo- 
wiem specjalne zbiornlczki niewielkich 
rozmtarow (mieszczq sie w kieszeni) za- 
wierajqce klejqcq piane oraz spr^zony 
gaz. Do, przebitego kota wystarczy tylko 
podiqozyc koncowke. zbiorniczka (podob- 
nie jak to robimy z pompkq) i w chwile. po 
nacisnie.ciu spustu koto jest zaklejone i 
napompowane, Zawartosc jednego zbior- 
niczka wystarcza na kilka reperacji. 




NAJGtljBSZY ODWIERT PODMORSK1 

Poszukiwanie ropy naftowej pod dnem 
morz I oceanow staje sie. na s'wiecie co- 
faz bardziej populame, Wykonywane ot- 
wory wiertnicze osiqgajq coraz wie.ksze 
gl^bokosci. 

Najgl^bszy odwiert wykonano ostatnio 
na Adriatyku w pobliiu wyspy Pescara. 
Glebokosc otworu wynost 6137 m. 



Nagrody — wiertarki — id prawidlowe rozwiqzanie konkursu ogtoszonego 
w numerze 2/72 wylosowali koledzy: Jerzy Cimander. Katowice; Przemyslaw 
Biegariski, Poznari; Zbigniew Budziriski, Siciny; Ireneusz KoJodziej, tomianki; 
Andrzej Warchol, Wolkowyja. 
Naqrodzy pocies*en»a — srebrne odznaki HTD ~ rdwniez w drodze Josowa- 



.■iT+TtTTi 



brzycb; Wiestaw Siarka, Gorlice; Tomosx leiniewski. Poznan; STawomir Woj 
no, Brzozki Gromki. 
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ORAWITAOA I BE2WIADNOSC 



No sqsiedniej stronie znojdziecie opis 
interesujqcej sztuki magicznej, Zanim je* 
dnak zaczniecie sie. jej uczyc, radzitbym 
przeczytac to f co piszemy tu o fizyce, gdyi 
obawiam si$, ie bez uswiadomienia sobie 
pewnych zjawisk fizycznych pokaz Warn 
$13 nie uda, 

Pierwsze, to grawitacja. Jest to w wa- 
runkach ziemskich silo przyciqgania, wy- 
wierano przez ogromnq mase naszej pla- 
nety no wszystkie przedmioty jakie znaj- 
dujq sie, na niej lub w jej sqsiedztwie. 
Prawo powszechnego ciqienro olbo gra- 
wltacji (odkryl Je zyjqcy no przelomie XVII 
i XVIII wieku angielski uczony Newton 
czyt Niuton) ponuje w calym wszechswie- 
cle. 

Na przyklad ruch orbltalny plonety wo- 
kof Slarica jest moztiwy dzi^ki ich wza- 
jemnemu przyciqganju sie- Rownowozy 
ono sile. odsrodkowq, powstojqcq wskutek 
okreinego ruchu planet wokol Slonca. 
Dlatego tez we wszechswiecie panuje pe- 
wien lad w ruchach cral niebieskich, 
pozwalajqcy astronomom dokladnie prze- 
widywad \ory w^drowek komet, planet, 
gwiazd. 




Drugie zjawisko fizyczne — bezwlod- 
nose cial, wiqze sie. w naszym przypadku 
z prawem powszechnego ciqzenia. 

Jezeli zdarzylo sis Warn kiedys doply- 
wac lodkq do bardzo plaskiego, piaszczy- 
stego brzegu, to zauwazyJiscie niewqtpli- 
wie jak dziob lodzi czy kajaka — choc 
juz przestaliscie wjosfowac — wsuwa sie, 
gl^boko na brzeg. Nabyta silq wioslowa- 
nia predkosc lodzi walczy tu z homujqcq 
silq tarcia dna lodzi o piasek brzegu. 
Obserwowane zjawisko jest spowodowa- 
ne wlasnie bezwladnosciq lodzi. 

Wszystkte ciala sq bezwladne, to zna- 
czy, ze bez dzialania sily nie mozna wy- 
prowadzic ich ze stanu spoczynku ani — 
jezeli sq w ruchu — - zmientc kierunku i 
wartosct ich predkosci. 

Zastanowmy sie, chwife. nad prostym 
zdawoloby sie doswradczeniem; lotem 
kamyka. Poczqtkowo kamien znajduje siQ 
w naszym reku — wedlug okreslenia fi- 
zycznego — w stanie spoczynku, Pod 
wplywem sily wyrzutu i swej bezwladnosci 
wznosi sie, w gore, ruchern coraz wolniej- 
szym (jednostajnie opoznionym), gdyi ca- 
ly czas dziala nan hamujqco sila przyciq- 
gania ziemskiego, zatrzymuje sie, po czym 
— pod wplywem tej samej sily, ktora go 
poprzednio hamowala — zaczyna, ru- 
chern jednostojnie przyspieszonym, opa- 
dac. Sila przyciqgania coly czas walczy 
z bezwladnosciq znajdujqcego sie w ru- 
chu kamienia. 

Chodzi o to, abyscie zdali sobie spro 
w$, ze proces ten nie jest blyskowiczny. 
Owe zmagonia sily grawitacji z silq wy- 
rzutu i bezwladnosciq kamienia*), w kto- 
rych grawitacja ostatecznie zwycieza, 
trwajq pewien okres czosu, 

Przeprowadzmy zresztq male cwiczenie. 
Jednq rekq podrzucamy kamyczek w gdff 
na wysokosc okolo 1,5 metro, bocznie 
obserwujemy tor jego lotu I chwytamy go 
w drugq re,k§, A teraz to samo doswiad- 
czenie wykonajmy bez kamyczka, udajqc 
tylko. ze go podrzucamy, oprowadzamy 
wzrokiem wyimaginowany tor jego lotu 
f nostepnie chwytamy rzekomy kamien w 



Teraz juz mozecie nauczyc sie „magicz- 
nej ,J sztuki z niewidzialnym krqzkiem — 
jestesmy pewnt, ze pokaz Wasz bedzie 
udany. 

- *) dla upro»rci«nio p<oniljotny tu hamujqcq tilf oporu 

pdwtMfia. 




NIEWIDZIALNY KRAZEK 

W pokozie kazdej sztuki efekt jej jest 
zaleiny od prawidlowosci wykonania, W 
sztuce, ktorq Worn opisze jest to niezwy- 
kle wazne, Demonstrujqc jq mustcie pa- 
mietac o tym. co przeczytaliscie poprzed- 
nio w dzlole „Okiem fizyka". 

Sztukmistrz bierze w lewq re>e, pustq 
popierowq torebke (mozna jq dac do 
obejrzenia kolegom) i oswiadcza, ie po- 
siado niewidztalny, metalowy krqzek, na 
przyklad monete, 10 zlotowq, Pokazuje, ze 
trzyma jq w prawym reku pomiedzy roz- 
wartymi na wlasciwq odlegfoic palcami 
prawej r^ki (miedzy kciukiem a palcem 
wskazujqcym). Podrzuco rzekomq mone- 
te w gore,, obserwuje bacznie jej lot 
i podstawiojqc torebke chwyto spadajqcq 
monete,. 




Oglqdojqcy po- 
kaz slyszq wyraznie 
jak moneta wpada 
w popierowq torb§. 
Sztukmistrz wktada 
rejce do wnetrza to- 
rebki, udaje ze 
wyjmuje niewidzial- 
nq monetQ* poka- 
zuje iz torebka jest 
pusta i powtarza 
raz lub dwa razy te, 
sztuke- 

Po drugim lub 
trzecim zJapaniu 
monety w torebke, 
sztukmistrz oswiad- 
czo, ze moneta stanie sie widzialna 
mawio jakies tojemnicze zaklecia 
czym przechyla torebke* z ktorej ku 
wieniu kolegow wylotuje normalna 
neta 10 zlotowa. 




, wy- 

zdzi- 

mo- 



Wyjasnienie 

Dojqc kolegom do obejrzenia pustq 
popierowq torebke, trzymamy w lewej 
dloni monete 10 zlotowq tub podobnej 
wielkosci metalowy krqzek. Odbierajqc 
torebke. chwyto my jq za brzeg tak. aby 
moneto znajdowala sie pomiedzy trxema 
irodkowymi palcami lewej dloni a scian- 
kq torebki od jej wewnettznej strony, w 
ten sposob bedzie ono zokryta dla oczu 
widzow, 

Naste,pnie. pokazujqc pomiedzy rozwor- 
tymi palcami prawej reki rzekomq mone- 
ty robimy ruch jakbysmy jq podrzucali w 
gore, podnosimy glow* udojqc, ze obser- 
wujemy jej lot, po czym nadstawiamy to- 
rebke,, upuszczajqc do jej wnejrza mo- 
nete, spod polcow lewej rejd. Nalezy w 
tym momencie energicznie szarpnqc to- 
rebke, w gore, aby — dla lepszego efektu 
akustycznego I wizualnego — wzmocnic 
uderzenie monety o dno torebki. 

Udajqc, ie wyjmujemy monete, prawq 
re>q z torebki, umieszczamy jq ponownie 
pomiedzy palcami lewej rejci a sciankq 
torebki i prowadzimy pokaz dolej. 

WASZ MAG 
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KASIK K«NBra; 

WYSCIGI SAMOCHODOWE 




Mole somochody wyscigowe jezdzq po 
specjalnym tone ustawionym no podlo- 
dze. Samochodziki napqdzane $q minia* 
turowym silnikiem elektrycznym {takie sil- 
nlczki mozna nabyc w Skladnicach Har- 
cerskich lub w sklepaeh z zabowkami). 
Wszystkie wymiary samochodu i toru wy- 
scigowego ustalamy samodzielnie, po ze- 
braniu kompletu materialow. Oprocz sjl- 
niczka potrzebne bqdq jeszcze cztery gu- 
mowe kolko, odcinki szprychy rowerowej 
no asie, listewka bukowa, paski blaszki 
aluminiowej, brystol i przewody. Zasade. 
konstrukcjr i sposob zasilanio samocho- 
dzika, wyjgsnia rysunek 1, Tor 1 zrobiony 
jest ze sklejki lub plyty pilsniowej. W pio- 
nowej szczelinie toru przesuwa sie, piono- 
wa rolka 2 prowadzqca samochod. Silnik 
samochodzika polqczony jest z dwomo 
„szczotkami" 3 i 4 a te slizgajq sie. po 
bloszkach 5 i 6. Do blaszek 5 i 6 dopro- 
wadzony jest prqd elektryczny. Obydwie 
czQSci toru — to znaczy czqsc 1 I la nole- 
zy podkfeic od spodu kwadratomi sklejki 
7 i 8. Blaszki 5 I 6 Jqczymy przewodami 
etektrycznymi ze zrddlem prqdu stalego. 
Jesli nie posiadamy transformatora z re- 
guiowanym napje,ciem, mozna regulacje. 
pr^dkosci samochodu uzyskac przez 
wlqczanie szeregowe kolejnych ogniw 
baterii jak na rysunku 2. Hose potrzeb- 



nych ogniw baterii ustalamy doswiad- 
czalnie. Budowe. samochodzika wyjasnia 
rysunek 3. Ze starej linijki z drewna 
bukowego, wycinamy prostokqtnq li- 
stewka 9, Do tej listewki przynitujemy 
od spodu dwa paski blaszki 10 i 11 
wygi$te w ksztatcie szerokiej litery ..IT. 
Nity mocujqce blaszki 10 i 11 do listewki 
9 zrobimy z cienkich gwazdzikow. Po wy- 
wierceniu otworow, gwozdziki wkladamy 
od strony gornej (od strony listewki 9), 
a roznitowujemy od strony 10 i 11. Dopie- 
ro po przynitowaniu wygi^tych blaszek* 
wiercimy w ich koncowkach poziome 
otwory do przetknieeia osi 12 i 13, zrobio- 
nych z odcinka szprychy rowerowej. Z 
jednej strony os moze bye bezposrednio 
wcisnieta w plasty kola, lecz drugie kolo 
musi sie luzno obracac no osi. Aby kolo 
nie zsunelo s\% na koncowke. osi wciskamy 
kawalek gumki z zaworu dejki rowerowej 
lub plastykowq rurke. (np. izolacjs zsunts- 
tq z przewodu elektrycznego). Miniaturo- 
wy silnik elektryczny 14 zawieszony jest w 
abejmie 15 przykre,conej do listewki 9. No 
os siJniczka 14 nasum'Qta jest rolka 16 
(wycieta z zaworu de.tki rowerowej). 
Obejma 15 powinna lekko spre.zynowac, 
aby rolka 16 byla elastycznie przyciskana 
do bieznika kola. Przed przedniq osiq w 
listewce 9 osadzona jest pionowa rolka 




prowodzqeo 2 (rysunek w kole). Rolkq Z 
mozna zrobtc z plastykowej rurki od wkla- 
du do dfugopisu. Rolka 2 powinna sie. 
lekko obracoc no swej osi, ktorq to os 
mozna zrobic z wkr$ta lub dokladnie 
wypoterowanego gwozdzia. W przedniej 
czQici listewki 9 wiercimy pionawo dwo 
otwory, w ktore wkleimy koncowki prze- 
wodow silniko. Dolne odizolowone kon- 
cowki przewodow nalezy wygiqc w ksztaf 
cie ..szczotek" tok, aby zbieraly prqd 
elektryczny z paskow metalowych 5 i 6 
naklejonych no sklejke. toru, Juz po wy- 
probowanlu podwozio, z brystolu zrobimy 
nodwozie w ksztaicie podluznego pudelko 
wstawionego od gory no listewks 9. 

Wymfary toru ustalimy dopiero po wy- 
kononiu somochodzikow. Piteczkq wloso- 
wq wycinamy w sklejce szczeliny prowa* 
dzqce wedtug wzoru no rysunku 4. Po 
doklodnym wygladzeniu wewn$trznych 
kraw^dzi szczelin, iqczymy poszczegolne 
cz^sci torow 1, Z I 3 przez podklejenle od 
spodu kilku kwadratowych odcinkow 
sklejki. 

Aby ulatwic przechowywanle, mozna 
tor sklodac wzdluz kraw^dzi 4. Zawiasy 



przynitowane sq od strony gornej. Przed- 
stawlony no rysunku 4 tor sluzy do jozdy 
dwdch somochodzikow, przy czym tor 6 i 
tor 7 majq jednakowq dlugosc obwodowq. 
Po bokach szczelin prowadzqcych, przy- 
klejomy butaprenem paski folii oluminio- 
wej, do ktorych doprowadzony jest prqd 
elektryczny. (Folie, aluminiowq mozna wy- 
ciqc z opakowonio czekolady lub artyku- 
♦6w spozywczych), 

Paseczki folii no rysunku 4 oznoczono 
liniami przerywanymi, Nalezy zwroclc 
uwagq, ze na skrzyzowaniu torow — w 
srodkawej czeicl — nie nakleja si$ po- 
skow folii doprowadzajqcych prqd elek- 
tryczny i w tym miejscu somochodziki mu* 
szq przejezdzac „na Juzie" — rozp^dem. 

Sterowanle samochodzikami no takim 
torze daje sporo emocji. Zbyt predka jo* 
zda powoduje wyrzucenle somochodzikow 
no zakr^cie z toru, zbyt wolna jazda — 
brak rozp^dzenia •— maze unieruchomic 
samochodzik w srodkowej czeici toru, 

Dobor wlosciwej pre/dkosci to przeciez 
podstowowa umiejetnosc prawdziwego 
kierowcy wyscigowego. 

ADAM StODOWY 
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przyjacia* 



BAPKOB KOCTH 12 aer 
CCCP rapOA MypwaHCK 
ynitun Fs«pAef4cKan 
^om 21 KB. 16 

lliyMHJIO BJIAAMMMP 

14 JieT 

CCCP CyMCKflH 06/1 aci»b 

ropOA TflyxoB 

ynmw CoB&TtKaH 

;iom 62 kh. 1? 



KHPEHUOBA TAHfl 

14 ner 

CCCP ropoA KMUJWHeB 

n/o 39 yjiwua Ca«)6oAbj 

^om If KB. 49 

Kaji. TexHMKM-619 3eM6nuKi 

r CMeHa 16 2 1972 

topoxob cEprEft 14 .^ 

CCCP 

r. BQ/irorp&A — 24 

vji. AoHeiixaR ^om 37 kb. 4 



ATMAHCKHfl CEPrEW 

14 Jier 

CCCP ixipofl Kyftohiuieii 
n/o 10 yji, KpacHoapMefleicaa 
4«m 23 KB. 20 

MAPAAHOBA JI APMC A 
CCCP 

MOCKOBL'KWH oGjtacTb 

3a rope km ft paAon 
noce/ioK HoBOCTpufiKii 
yjuiua HuoHepcKaa 
;iOM 2 kb. 43 

BABCKAH J1IOAMKJIA 

13 Jier 
CCCP 

POCTOBCKHA uOjUiCTL 

ropOA HoB04epKac<?K — 15 
yn. KwKOJiaeBofl-TepemKOBOft 
Aom 2/7 kb. 14 

nOPOIUKO CEPrEll U ji&t 
CCCP ropoA CtiOafl-7 
y^KUa TynMRCCKas roh 13 

lyHAEBCKHH 
AJIEKCAHJ1P 14 JieT 
MocKBa A- 80 CCCP 
cPaKyjibTCTCKiift nepeyjioK 
Aom 3 kb. 133 
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ABPAMEHKO HFMHA 
CCCP 

Mockba PaweHCKMi* pattOH 

yjuma Ccbophbh 

AOM IS KB, 1 

BAEBA JlMilHfl 15 Jier 
CCCP Mockbn E-398 
yjmua TLnextmoBa aom 27 
xopnyc 6 kb, 2 

KOTKJIbHMKOBA 

JIIOAMHJ1A 17 aot 

CCCP 

CaxiuiHHCKtufl oojiacTb 

ropoA Ah nan 

yjmua KwpOBa IB kb, 2 



MAKCMMOB BHKTOP 

15 xer 

CCCP Mockbb 109004 
2* an ,Hy5poBcicaH yjiMuu 
AOM 10/8 kb, 27 

JKYK BAJIEHTHHA 

CCCP VKP CCP 
KueBCKafl oSjiacrb 
ropoA EopMCrtOAb 256300 
y^wua PaGo^aa aom 3*5 

HHKOJIAEBA JIIOBOBb 

CCCP—EAIHCCP 450073 
ropoA y«t>A 
yjumn pHxapAa 3opre 
AOM 49/1 kb, 32 



HOIIOBA IAJIHHA 

CCCP — Komm ACCP 
ropOA flc'iopa 
nenopCKMH npocneKT 
AOM 51/1 kb. 4! 

HECTOPQBA BEPA 12 J1CT 
CCCP ropoA CaepAJioBcx 
yjrmia LUepGaKOBa ROM 93 

CfcMi.HOBA OJlbFA 

CCCP ropoA'CBepA-JioiKiic 
yAMija npOHMHOfl 46 KB. 3 

MyJIMKOB BAJIEPHfr 

15 Jier 

CCCP 

HejiH&WHCKafl oGjiacTb 

ropoA Mm ace- 13 

yjIHUtt HJITMHCKBB 49-5 



Roiwiqianie rebusu ie itrony 15: pi$tnastolecie naszego cxasopismo, 
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